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PROGRAMA
MECANICA DE LOS FLUIDOS

FACULTAD: Ciencias Agrarias — Universidad Nacional del Nordeste
CARRERA: Ingenieria Industrial

ASIGNATURA: Mecénica de Fluidos

BLOQUE: Tecnoldgica Basica

ANO CURSADO: 2° afio. 2° cuatrimestre

DURACION DEL CURSO: Cuatrimestral

NUMERO DE HORAS: 64

OBJETIVOS GENERALES: Conocer las propiedades estaticas de los fluidos. Saber aplicar las
ecuaciones fundamentales de la dinamica de los fluidos. Resolver calculos de diferentes tipos de flujo en
redes de tuberias con equipos de medicidn.

CONTENIDOS MINIMOS: Propiedades de los fluidos. Estatica y dinamica de los fluidos. Flujos
viscosos. Flujos compresibles. Medicion de caracteristicas de flujos. Andlisis dimensional y semejanza
dindmica. Fluidos no newtonianos. Mecénica de la lubricacion. Introduccion a la neumatica.

Unidad 1:

Introduccion. El postulado del continuo. Tipos de flujo: laminar y turbulento. Estacionario y no
estacionario. Flujo unidimensional. Escurrimiento externos e internos. Flujos viscosos e inviscidos.
Propiedades de los fluidos: peso especifico, masa especifica, elasticidad clubica, viscosidad absoluta y
cinematica, tensidn superficial. Fluidos newtonianos y no-newtonianos. Unidades.

Unidad 2:
Estatica de fluidos. Ecuacion Fundamental de estatica de fluidos. Variacion de presion en un fluido
estatico. Presion relativa y absoluta. Barémetros y mandmetros. Empuje. Empuje sobre superficies
planas. Empuje sobre superficies curvas. Centro de empuje: métodos de determinacion. Flotacién:
equilibrio de cuerpos sumergidos y flotantes. Cuerpos solidos y huecos. Estabilidad de cuerpos
sumergidos.

Unidad 3:

Ecuaciones basicas en la forma integral. Leyes basicas para un sistema: conservacion de masa, segunda
ley de Newton. Principio de momento de la cantidad de movimiento. Relacion entre las derivadas del
sistema y la formulacion para un volumen de control. Conservacion de masa. Ecuacion de cantidad de
movimiento para un volumen de control inercial. Principio de momento de la cantidad de movimiento.
Aplicacion de la formula integral: Accidn dinamica de las corrientes sobre codos, curvas, reducciones.
Accion dindmica sobre placas fijas y moviles.

Unidad 4:

Andlisis diferencial del movimiento de fluidos. Conservacion de masa: ecuacion diferencial de
continuidad. Cinematica: movimiento de un elemento de fluido. Métodos de descripcion del
movimiento: Lagrange y Euler. Trayectoria. Lineas de corriente. Movimiento permanente y no
permanente. Aceleracion de una particula fluida, rotacion, deformacién. Ecuacion de cantidad de
movimiento: fuerzas sobre una particula. Ecuacion diferencial de cantidad de movimiento. Ecuacién de
Navier-Stokes (fluidos newtonianos).
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Unidad 5:

Fluidos Ideales. Fluidos no viscosos y flujos incompresibles. Ecuacion de cantidad de movimiento para
flujos sin rozamiento: Ecuaciones de Euler. La ecuacidn de Bernoulli: presion estatica, de estancamiento
y dinamica. Ecuacion de Bernoulli para flujo no permanente. Escurrimiento irrotacional. Accién del
fluido sobre un cuerpo: paradoja de D’ Alembert.

Unidad 6:

Fluidos reales. Efectos de la viscosidad en el movimiento de fluidos. Escurrimiento laminar entre placas
paralelas estacionaria y en movimiento. Lubricacion: conceptos basicos. Escurrimiento laminar en
tuberias. Expresiones de la velocidad. Consideraciones de energia en el escurrimientos en tubos: pérdida
de carga. Pérdidas distribuidas y localizadas. Sifén: principio de funcionamiento, cavitacion. Medicion
de escurrimientos: tubos de Pitot, tubo de Pitot-Prandtl, anemémetros, Placa orificio, Venturi.
Turbulencia. Inestabilidad del régimen laminar: nimero de Reynolds. Conceptos fundamentales de la
Turbulencia. Descripcion estadistica. Capa limite. Concepto. Espesor de capa limite. Capa limite laminar
en placa plana. Capa limite turbulenta y sub-capa laminar. Superficies lisas y rugosas. Escurrimiento en
torno a cuerpos inmersos en un fluido. Arrastre: por rozamiento y presion. Sustentacion. Escurrimientos
a Superficie Libre. Conductos abiertos. Nocion sobre escurrimientos en canales. Férmula de Chezy.
Férmula de Manning. Energia especifica. Orificios y vertederos. Golpe de ariete: Conceptos
fundamentales.

Unidad 7:

Andlisis dimensional y semejanza. Naturaleza del andlisis dimensional. Teorema de Buckingham.
Grupos adimensionales usados en mecanica de fluidos. Semejanza de escurrimientos. Estudios en
modelos. Aplicaciones.

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

Tipo de Actividad Carga Horaria total en Hs reloj
Tedrica 30
Formacién Practica (Total) 30
Formacién Experimental 15
Resolucion de problemas 15

Proyectos y Disefio -
Préactica Supervisada -
Evaluacion 4
Total de horas 64

Trabajos practicos:

1) Determinacion de Propiedades Fisicas de los fluidos. Unidades

2) Presion Hidrostatica. Confeccion de Diagramas de Presiones.

3) Empuje Hidrostatico. Flotacion.

4) Dinamica de Fluidos: Analisis integral. Volumen de control.

5) Dinadmica de Fluidos: Teorema de Bernoulli. Ejemplos. Tubo de Pitot.

6) Dinamica de Fluidos reales. Ejemplos de Movimiento de fluidos Viscosos. Movimiento de Fluidos en
régimen turbulento. Ejemplos de escurrimientos turbulentos en tuberias. Pérdidas localizadas y
continuas. Diagramas de Moody.

7) Andlisis dimensional.
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Laboratorio:

1) Laboratorio Manometria. Aplicaciones. EI Micromanémetro de Betz. Transductores electronicos de
presion. Determinacion del peso especifico de un fluido manométrico por método directo e indirecto.

2) Calibracion de transductores de presion. Medicion de perfil de velocidades medias y caudal en un
thnel de viento de seccidn reducida.

3) Pérdidas de carga en tuberias. Determinacion de la linea piezométrica a lo largo de un tubo.
Determinacion de pérdidas de cargas distribuidas y localizadas. Coeficiente de friccion. Perfil de
velocidades medias y caudal en el tubo.

4) Determinacion de coeficientes de presion, fuerza de arrastre y sustentacion en un perfil aerodinamico
sometido a la accion de un flujo de aire.

5) Turbulencia. Analisis experimental de los valores estadisticos.

Metodologia de ensefianza

Clases teoricas, dictadas frente a curso con proyecciones de filminas, participacion de los alumnos y
entrega de copias de textos.

Practicas con ejemplos extraidos de casos reales, los cuales son dirigidos por los ayudantes de la Catedra
y realizados por los Alumnos.

Evaluacion

Sistema de Promocion:

Teoria: Asistencia al 80% de las clases y aprobacion de 2 parciales con los temas distribuidos de la
siguiente forma.

1° parcial: Temas I; I1; T y IV

2° parcial: Temas V; VI y VI

Se admitira un recuperatorio.

Practicas: Carpeta Completa, asistencia 80% de las clases y aprobacion de 2 parciales con los temas
distribuidos de la siguiente forma.

1° parcial: Temas I; I1; T y IV

2° parcial: Temas V; VI y VI

Se admitira un recuperatorio.
Laboratorio: Asistencia 80% de las clases. Trabajos Aprobados Completos con presentacién de
informes.

Sistema de Regularizacion:

Teoria: Asistencia al 80% de las Clases

Practicas: Carpeta Completa, asistencia 80% de las clases y aprobacidn de uno de los 2 parciales.
Laboratorio: Asistencia 80%. Trabajos Aprobados Completos con presentacion de informes.

Recuperatorio:

Alumnos a promocionar:

Los alumnos que hubieron entregado y aprobado los informes de los trabajos de Laboratorio, y que
cumplieron con las asistencias minimas establecidas y no obtuvieron la nota minima en uno de los dos
parciales, se le tomara un parcial adicional del parcial no aprobado.

Alumnos a regularizar:
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Los alumnos que hubieron entregado y no aprobado los informes de los trabajos de Laboratorio, y que
cumplieron con las asistencias minimas establecidas y no obtuvieron la nota minima en uno o los dos
parciales, se le tomara un parcial adicional como sintesis de la materia.

Examen:

Examen para alumnos regulares:

Coloquio de los Laboratorio. Examen tedrico practico de la asignatura.

Examen para alumnos libres:

Realizacién de un Laboratorio con informe. Coloquio de los Laboratorio. Examen tedrico practico de la
asignatura.
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